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佛手 瓜 简化 培养 基 诱 导 小 麦 花粉 植株 的 研究 
BRM 


(云南 大 学 生物 系 ) 


我 们 研究 了 佛手 瓜 科 化 培养 基 〈 表 1》 诱导 小 麦 花粉 植株 ; DLT Nemes IAC G e 信 
作为 诱导 愈 伤 组 织 的 对 照 培养 基 和 MS + 网 嗓 乙 酸 0.5 毫 克 / 升 + 激动 素 2 毫克 / 升 (简称 MS) 作为 愈 伤 组 织 
分 化 的 对 照 培养 基 。 

愈 伤 组 织 的 诱导 结果 是 “ 募 ” 和 “ 瓜 + 激 素 ” 两 种 培养 基 的 诱导 频率 因 不 同 材料 而 异 ( 表 2， 表 3》。 
多 数 的 材料 是 “ 葛 ” 的 诱导 频率 较 高 ， 但 这 两 种 培养 基 诱 导 的 印 伤 组 织 转移 至 MS 分 化 培养 基 时 ， 前 者 分 化 
白 苗 率 较 高 ， 后 者 分 化 绿 苗 率 较 高 。 值 得 注意 的 是 * 瓜 "培养 项 诱 导 的 愈 伤 组 组 频率 高 于 “ 瓜 + 激素"( 表 3)。 

僵 伤 组 织 的 分 化 是 “ 瓜 《〈 分 )》 ?” 对 盒 伤 组 织 的 分 化 频率 仅 为 MS 的 二 分 之 一 ; 同时 前 者 比 后 者 分 化 绿 苗 
RERI KA). AT, R OD +F? 与 MS 对 念 伤 组 织 的 分 化 频率 几乎 相等 ， 绿 苗 分 化 率 前 者 高 于 后 
K CRE) 。 





我 国 应 用 马 铃 昔 简 化 培养 基 大 幅度 地 提高 了 小 麦 花粉 愈 伤 组 织 的 诱导 频率 C13， 对 
小 麦 单 倍 体育 种 起 了 很 大 的 推动 作用 。 

我 们 结合 地 方 特点 ， 用 佛手 瓜 Sechium edule (Jacq.)Sw.] 配制 的 简化 培养 基 ， 
对 小 麦 花粉 愈 伤 组 织 的 诱导 曾 进行 过 一 些 试验 。 近 年 来 ， 又 将 它 用 做 愈 伤 组 织 分 化 苗 的 
培养 基 ， 亦 取得 了 良好 的 结果 。 现 将 几 年 来 的 试验 结果 综合 报导 于 下 。 


材料 和 方法 


供 试 材料 为 普通 小 麦 (Triticum aestivum L.) 不 同 品种 杂交 组 合 的 FE, MF W 
孕穗 期 的 考 惩 ， 用 醋酸 洋红 压 片 法 镜 检 ， 取 花粉 为 单 核 中 晚期 的 花药 接种 培养 。 供 接种 
用 的 麦 穗 ， 先 用 70% 的 酒精 涂 擦 德 包 叶 辅 消毒 ， 在 无 菌 条 件 下 取出 花药 接种 于 培养 基 上 
培养 。 

佛手 瓜 简化 培养 基 的 组 成 成 分 列 于 表 1 。 佛 手 瓜 汁 液 提取 的 方法 是 选用 成 熟 的 已 开 
始 出 芽 的 佛手 瓜 纵 剖 开 去 劳 ， 每 配制 一 升 培养 基 ， 称 取 200 克 佛手 瓜 切 成 薄片 ， 加 适量 
蒸馏 水 煮沸 半 小 时 〈 以 沸腾 时 开始 计时 ) ， 考 毕 用 两 层 纱布 过 滤 ， 残 渣 再 加 少许 蒸馏 水 
煮沸 10 分 钟 ， 用 同 法 提取 ， 将 两 次 滤液 混合 。 这 样 制备 的 佛手 瓜 汗液 再 与 其 他 成 分 混 
合 ， 定 容 到 1000 毫 升 加 热 搅 匀 后 ， 分 装 入 试管 或 三 角 瓶 ， 经 15 磅 /时 "加 压 灭 菌 15 分 钟 。 

以 马 铃 昔 简化 培养 基 (简称 “ 昔 ”)513 作 为 诱导 愈 伤 组 织 的 对 照 培养 基 ! LMS + 1] 


x 小 麦 材料 由 云南 省 粮油 研究 所 和 昆明 市 郊 南 坝 四 队 提 供 , 仅 此 致谢 
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ELRO SEEI HAAR 2 毫克 / 升 (简称 “MS”) 作 为 愈 伤 组 织 分 化 的 对 照 培 养 基 。 


表 1 佛手 瓜 简化 培养 基 的 组 成 成 分 


简 称 成 分 














瓜 + 激 素 ”佛手 瓜 20 一 25%, 琼脂 0.7 一 。 08%, BEM 9 %, Bab BMS, 2, 4-] D2*%/s, Pern 5 毫克 / 升 ，pH6 


瓜 佛手 瓜 25%， 了 琼脂 0.7% ， 莽 糖 9 %, 铁 盐 按 MS，pH6 








K (分 ) 佛手 瓜 25%，IAA0.5 毫 克 / 升 ， 激 动 素 2 I/F, MMI %， 琼 脂 0.8%，pH6 
注 ，75 年 配制 的 境 养 革 中 佛手 瓜 浓 度 是 20%，77 年 25%。 



































表 2 马 铃 蓝 和 佛手 瓜 简化 培养 基 诱 导 小 麦 花粉 念 伤 组 织 及 分 化 频率 的 比较 
| 愈 伤 组 织 点 分 化 绿 苗 愈 分 化 白 苗 愈 分 化 绿 苗 点 
a Pa ka wanna om ee NR 组 织 MERTER MK 
| æ | oo Cian TA o 2 o 
(HHS x HIDE ie | 
ee + 激素 | 150 | 12 8 i 0 | 07 
| | 
| ABR, i) a E 4 0 3 
CA DEA NE x AAKBOD Fy l 
激素 120 | 11 9.2 4 0 3.3 
kd 300 | 2 0.7 0 1 | 0 
CRM x R-) Fi 
瓜 + 激 素 | 120 | 3 2.5 0 0 
| x wo | s 3.3 1 0 0.7 
CRTI H x 铁 党 小 麦 》 Fi 
meme) zo | 6 | 25 4 0 1,7 
#* 原 马 铃 莫 培养 苦 中 的 琼脂 改 为 0.8%， 
类 分 化 培养 茜 是 “MS” 。 
RI 简化 培养 基 诱 导 小 麦 花粉 念 伤 组 织 的 频率 (1977 
培养 基 ) # 料 组 合 名 称 | 接种 花药 数 | 僵 伤 组 织 数 | naro 
到 《1257x 叶 卡拉 ) Fz | 400 | 20 5 
| | 
[ 免 病 69-751Xx( 皮 泰克 62 x 13052)]F2 | 120 | 6 5 
| COR 362 x 13052) x 免 病 69-751JFs 40 3 7.5 
(1086 x 墨西哥 120)F2 40 Í 2.5 
meax | 《1257x 时 卡拉 7 ne NS ae Oe * ee 
| Ce 960-751 x ( 皮 泰克 62 x 130521F 2 | 80 | 1 | 1.2 
Bs | (1257x 墨西哥 120)7Fz | o 32 7.3 
[ 免 病 69-751 x (Be 463462 x 13052) IF 2 240 32 13.3 
[( 皮 泰克 62 x 12052) x 44 9969-7511F 2 | 480 | 73 15 
(1086 x 墨西哥 120)Fz 160 | 3 1.9 
| (1086 x 加 里 安 JF。 80 
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结 R 和 讨论 


愈 伤 组 织 的 诱导 


愈 伤 组 织 的 诱导 结果 如 表 2 和 表 3 所 示 。 这 个 结果 说 明 “ 暮 ” 和 “ 瓜 十 激素 ”两 种 
简化 培养 基 的 诱导 频率 因 不 同 材料 而 异 。 如 表 2 (BES x 红 矮 614) F,, 在 昔 是 13.3% 
“ 瓜 十 激素 ”是 8 %; 而 ( 凤 庆 大 黑 麦 x 农林 89) Fi 在 “ 莫 ” 是 4%，“ 瓜 十 激素 ” 
是 9.2%。 表 3 的 情况 也 相似 ， 只 是 多 数 的 材料 组 合 “ 莫 ”的 诱导 频率 较 高 ， 然 而， 在 
这 两 种 培养 基 上 诱导 出 的 愈 伤 组 织 转移 至 MS 分 化 培养 基 上 分 化 的 情况 就 差异 很 大 。 如 表 
2 (RA x RhE) FE: 在 “ 昔 ” 上 诱导 的 愈 伤 组 织 ， 分 化 绿 苗 占 接种 花药 数 0.7%” 
而 在 “ 瓜 十 激素 ”上 是 1.7%， 后 者 约 为 前 者 的 2.4 倍 ， 另 外 两 个 品种 前 者 一 棵 绿 苗 都 未 
分 化 ， 后 者 分 化 分 别 为 0.7% 和 3.3%。 可 是 白 菌 的 分 化 恰巧 相反 ， 在 “ 莫 ” 上 产生 的 愈 
伤 组 织 共有 5 块 分 化 出 白 苗 ， 而 在 “ 瓜 十 激素 ”上 产生 的 愈 伤 组织 一 块 也 没有 分 化 出 白 
Wit. 

值得 注意 的 是 “ 瓜 ” 培 养 基 诱导 的 愈 伤 组 织 频 率 高 于 “ 瓜 十 激素 ”。 从 表 3 可 见 ， 
同一 杂交 组 合 〈1257x 叶 卡拉 ) Fs 在“ 瓜 ” 上 诱导 频率 为 5 %， 在 “ 瓜 十 激素 ”下 降 至 
3.3%。 另 一 材料 [ 免 病 69-751x (HAGE? x 13052) ]F:* 在 “ 瓜 ” 上 是 5 %， 在 “ 瓜 十 
激素 ”上 下 降 至 1.2%。 产生 这 个 结果 的 原因 ， 可 能 是 佛手 瓜 汁 液 中 含有 激素 ， 它 提 
供 的 外 源 激素 足够 花粉 单 核 细 胞 诱导 起 动 。 因 此 ， 在 “ 瓜 十 激素 ”培养 基 上 的 外 源 激素 
增加 ， 进 入 花粉 内 的 激素 也 增加 ， 致 使 细胞 内 的 激素 浓度 过 高 ， 显 示 出 抑制 效应 。 办 此 
“ 瓜 十 激素 ”诱导 愈 伤 组 织 的 频率 就 显著 下 降 。 


愈 伤 组 织 的 分 化 


1. 瓜 〈 分 ) 分 化 苗 的 频率 用 MS 作 对 照 ， 结 果 见 表 4 。 在 “MS” 上 愈 伤 组 织 的 分 化 
频率 为 26.9%，“ 瓜 〈 分 ) ”为 13.3%。“ 瓜 (分 )” 仅 为 “MS” 的 二 分 之 一 ; 同时 ， 
“OR (GY) 的 绿 苗 分 化 率 亦 较 低 。 这 个 结果 只 能 说 明 ” 瓜 (分 ) 上 愈 伤 组 织 是 能 够 分 化 
的 ， 并 且 出 现 绿 苗 几 天 以 后 绿色 减退 ， 这 可 能 是 由 于 缺 铁 ， 使 叶绿素 的 合成 受阻 。 当 我 
们 将 退色 的 绿 苗 移 至 改良 的 White 培养 基 上 后 ， 绿 色 重 新 加 深 ， 而 且 植 株 迅 速生 长 ， 这 
可 能 是 它 获得 足够 的 铁 及 其 他 营养 物质 而 恢复 正常 所 致 。 

2.“ 瓜 ” (分 ) +Fe” 分 化 苗 的 频率 

从 上 述 结果 看 来 ，“ 瓜 〈 分 ) ”的 分 化 频率 低 的 原因 可 能 是 缺 铁 。 我 们 利用 夏 播 不 
同 品种 的 小 麦 诱 导 的 您 伤 组 织 〈 尽 力 选 取 大 小 相同 、 质 地 均匀 和 颜色 一 致 的 ) 分 别 移植 
到 按 MS 加 入 铁 盐 的 瓜 〈 分 ) 的 培养 基 CAPR “MR GG) +Fe”) 和 MS 的 培养 基 上 ， 比 
较 二 者 的 分 化 频率 ， 结 果 如 表 5 所 示 。 从 总 的 分 化 频率 看 , MS 为 56%，“ 瓜 (分 ) + Fe” 
为 57%， 二 者 分 化 频率 几乎 相等 。 绿 苗 的 分 化 频率 前 者 是 12%， 后 者 是 21%。 这 个 结果 
说 明 铁 盐 对 愈 伤 组 织 的 分 化 起 着 非常 重要 的 作用 ， 不 管 是 总 的 分 化 频率 或 绿 苗 分 化 频率 
都 是 如 此 ; 而 且 绿 苗 分 化 率 后 者 比 前 者 高 得 多 。 
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另外 ， 用 8 块 愈 伤 组 织 均等 地 一 分 为 二 ， 分 别 置 于 MS 和 “瓜分 ) 十 Fe” 的 培养 基 
作 分 化 比较 ， 其 中 只 有 ( 西 哈 诺 x752-523) F: 的 两 块 愈 伤 组 织 切 割 后 在 二 种 不 同 分 化 
培养 基 上 ， 相 对 应 地 各 产生 一 白 一 绿 的 幼苗 ， 同 时 分 化 期 和 幼苗 的 长 势 也 相似 。 

以 上 两 种 实验 结果 都 说 明 “ 瓜 〈 分 ) +Fe” 对 小 麦 花粉 愈 伤 组 织 分 化 的 效力 相当 于 
MS， 足 见 铁 在 其 中 起 着 非常 重要 的 作用 。 铁 对 烟草 花粉 胚 的 形成 是 有 影响 的 [23， 而 对 
小 麦 愈 伤 组 织 的 分 化 也 可 能 起 促进 的 作用 。 可 是 如 何 起 作用 ? 是 间接 的 或 是 直接 的 ， 还 
待 进一步 研究 。 

我 们 的 试验 结果 表明 ， 佛 手 瓜 简化 培养 基 对 小 麦 花粉 愈 伤 组 织 的 诱导 频率 近似 马 锥 
昔 简 化 培养 基 ! 分 化 频率 可 与 MS 媲美 。 因 此 它 可 以 应 用 于 诱导 小 麦 花粉 植株 的 全 过 
程 ， 培 养 基 中 不 需要 复杂 的 化 学 药品 ， 有 利于 广泛 地 开展 单 倍 体育 种 工作 ， 这 在 我 国 南 
方 盛产 佛手 瓜 的 地 区 是 可 行 的 。 至 于 培养 基 中 佛手 瓜 的 最 适 浓度 、 附 加 成 分 等 还 有 待 于 
进一步 的 深入 研究 。 









































表 4 两 种 分 化 培养 基 对 小 麦 花粉 念 伤 组 织 分 化 频率 的 比较 
分 化 
sean ae | 愈 伤 组 织 数 —_ = 
a | % | aw | % | aw | % jannn % 
MS | 128 4 | 3.2 | e [os | a | ara | s | 26.9 
| | 
瓜 (分 ) | 45 1 | 2.2 2 4.4 3 | 6.7 | 3 | 13.3 
RS 小 麦 愈 伤 组 织 在 MS 和 “瓜分 ) + Fe” 培养 基 中 分 化 频率 的 比较 
分 化 
培养 基 | LEGES BAP MIL 
aw | % | am | % | m | x 
Ms | æ 2 12 3 |» | 4 25 | s 
瓜 (分 ) +Fe 14 3 21 4 | 2 | 1 7 | 57 
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A STUDY ON INDUCING WHEAT POLLEN PLANT 
USING SIMPLIFIED CULTURE MEDIUM OF 
SECHIUM EDULE (JACQ, )SW, 


Li Chi-lan 


(Department of Biology, Yunnan University) 


ABSTRACT 


The induction of wheat (Triticum aestivum L.) pollen plant using 
simplified culture medium of Sechium edue (Jacg.) Sw. (table 1.) was studied 
For inducing callus, the simplified culture medium of potatoC13 (abbr. “potato”) 
was used as the control midium, For inducing differentiating plantlets, we 
used the culture medium, MS+IAA 0.5mg/l+ kinetin 2mg/1 (abbr. “MS” ) as 
the control medium, 

In inducing callus, the inducing frequencies of the two media, “potato”and 
“chayote + kinetin”, were found to be different with different material (table 2, 
table 3.) .In many material, inducing frequency of “potato” is higher, However, 
when induced callus from the two culture media were transferred to differentiation 
culture medium “MS” , more albino plants were differentiated; in the former 
and more green plants in the latter, It is noteworthy that the frequency of induced 
callus in “chayote” culture medium is higher than in “chayote + kinctin” 
(table 3). 

Differentiation freqnency in “chayote(diff.)”for callus is only half as much 
as that in “MS”, Meanwhile, differentiated green plantlet frequency was 
higher in the latter than in the former (table 4, ) . However, differentiation 
frequency in “chayote+Fe(diff.)”is almost equivalent with that in “MS” . The 
differentiated green plantlets frequency was higher in the former than in the 
latter (table 5.). 


